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Ìàòåðèàëû ðåêîìåíäîâàíû ê ïóáëèêàöèè ðåøåíèåì ñîâìåñòíîãî

çàñåäàíèÿ Íàó÷íîãî ñîâåòà ÐÀÍ ïî ïðîáëåìàì íàä¸æíîñòè è

áåçîïàñíîñòè áîëüøèõ ñèñòåì ýíåðãåòèêè, Íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé

êîëëåãèè ÍÒÑ ÅÝÑ è Òåõíè÷åñêîãî êîìèòåòà ÐÍÊ ÑÈÃÐÝ îò 10.12.2014

(ïðîòîêîë ¹ 10/14).

Â ñáîðíèêå ïðåäñòàâëåíû ìàòåðèàëû, ïîäãîòîâëåííûå ïðåäñòàâèòåëÿìè ÐÍÊ

ÑÈÃÐÝ â èññëåäîâàòåëüñêèõ êîìèòåòàõ, îáîáùàþùèå îñíîâíûå èòîãè 45-é ñåñ-

ñèè ÑÈÃÐÝ (Ïàðèæ, 2014 ã.). Äàíà êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà òåíäåíöèé, óðîâíÿ ðàç-

âèòèÿ ìàòåðèàëîâ, òåõíîëîãèé, îáîðóäîâàíèÿ, ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìîäåëåé

óïðàâëåíèÿ ðàçâèòèåì è ôóíêöèîíèðîâàíèåì ýíåðãîñèñòåìû.

Îäíîé èç îñíîâíûõ ìàñøòàáíûõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ àäàïòàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî

è ðûíî÷íîãî óïðàâëåíèÿ ýíåðãîñèñòåìàìè â ñâÿçè ñ èíòåãðàöèåé íàðàñòàþùèõ

îáú¸ìîâ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè. Öåëûé ðÿä íîâûõ òåõíîëîãèé –

íà áàçå ñèëîâîé ýëåêòðîíèêè, ôîòîýëåêòðîííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè, ýëåê-

òðîííîãî íàêîïëåíèÿ ýíåðãèè, óïðàâëåíèÿ ñïðîñîì è äð., àêòèâíî âíåäðÿþòñÿ â

ýíåðãîñèñòåìàõ, ïðèäàâàÿ èì âñ¸ áîëüøåå î÷åðòàíèå âûñîêîíàä¸æíûõ è âûñî-

êîýôôåêòèâíûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ ýíåðãîñèñòåì áóäóùåãî.

Äàííàÿ èíôîðìàöèÿ ïîëåçíà äëÿ øèðîêîãî êðóãà ñïåöèàëèñòîâ-ýëåêòðîýíåð-

ãåòèêîâ, ìåíåäæåðîâ, àñïèðàíòîâ è ñòóäåíòîâ ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ ñïåöèàëü-

íîñòåé òåõíè÷åñêèõ âóçîâ ñòðàíû.



Ïðåäèñëîâèå

Ñ 23 ïî 29 àâãóñòà 2014 ã. âî Äâîðöå êîí-

ãðåññîâ (Ïàðèæ, Ôðàíöèÿ) ñîñòîÿëèñü ìå-

ðîïðèÿòèÿ 45-é ïëåíàðíîé ñåññèè Ìåæäó-

íàðîäíîãî Ñîâåòà ïî áîëüøèì ýëåêòðè÷å-

ñêèì ñèñòåìàì âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ

(CIGRE). Â ðàìêàõ ñåññèè ïðîâîäèëèñü çàñå-

äàíèÿ îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ ÑÈÃÐÝ, ïëåíàð-

íûå çàñåäàíèÿ è ñåìèíàðû, çàñåäàíèÿ 16

èññëåäîâàòåëüñêèõ êîìèòåòîâ (ÈÊ) ñ ïðåä-

ñòàâëåíèåì ñòåíäîâûõ äîêëàäîâ, âñòðå÷è

ðàáî÷èõ ãðóïï, ìíîãî÷èñëåííûå êðóãëûå

ñòîëû è òåõíè÷åñêàÿ âûñòàâêà. Ìàòåðèàëû

ñåññèè ðàçìåùåíû íà îôèöèàëüíîì ñàéòå

ÑÈÃÐÝ www.cigre.org.

Â ñåññèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå äåëåãàöèè áî-

ëåå ÷åì 90 ñòðàí, à òàêæå íàáëþäàòåëè îò

êðóïíûõ ìåæäóíàðîäíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ

îðãàíèçàöèé, òàêèõ êàê CIRED, IEEE-PEC,

ÌÝÊ è äð. Îáùåå ÷èñëî äåëåãàòîâ ñîñòàâè-

ëî áîëåå 3200 ÷åëîâåê, ñâûøå 8500 ÷åëî-

âåê ïîñåòèëè òåõíè÷åñêóþ âûñòàâêó.

Â ñîñòàâ ðîññèéñêîé äåëåãàöèè âîøëè

áîëåå 130 ó÷àñòíèêîâ – ïðåäñòàâèòåëåé

ðîññèéñêèõ ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ è ýëåê-

òðîòåõíè÷åñêèõ êîìïàíèé, îðãàíèçàöèé è

èíñòèòóòîâ, à òàêæå ñòóäåíòû – ÷ëåíû Ìî-

ëîä¸æíîé ñåêöèè ÐÍÊ ÑÈÃÐÝ. Äåëåãàöèþ

âîçãëàâèë Ïðåäñåäàòåëü ÐÍÊ ÑÈÃÐÝ, Ïðåä-

ñåäàòåëü Ïðàâëåíèÿ ÎÀÎ «ÑÎ ÅÝÑ»

Á. È. Àþåâ. Èíôîðìàöèÿ îá ó÷àñòèè ðîñ-

ñèéñêèõ ñïåöèàëèñòîâ â äåÿòåëüíîñòè

ÑÈÃÐÝ íà ïëåíàðíûõ ñåññèÿõ è â ìåðîïðèÿ-

òèÿõ ìåæñåññèîííîãî ïåðèîäà – êîíôåðåí-

öèÿõ, êîëëîêâèóìàõ, çàñåäàíèÿõ òåõíè÷å-

ñêèõ êîìèòåòîâ è ðàáî÷èõ ãðóïï ñîäåðæèò-

ñÿ íà ñàéòå ÐÍÊ ÑÈÃÐÝ www.cigre.ru.

Çà âðåìÿ ðàáîòû ñåññèè ïðåäñòàâëåíû

áîëåå 450 òåõíè÷åñêèõ äîêëàäîâ è ñîîáùå-

íèé ïî ïðîáëåìàì ðàçâèòèÿ êðóïíûõ ýíåð-

ãîñèñòåì è èõ èíòåãðàöèè, âîïðîñàì

äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè ðà-

áîòû, àâàðèéíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ íàðóøå-

íèé, îáåñïå÷åíèÿ íàä¸æíîñòè è áåçîïàñ-

íîñòè ýíåðãîñíàáæåíèÿ, íîâûõ òåõíîëîãèé,

ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ è îáîðó-

äîâàíèÿ. ×ëåíû ÐÍÊ ÑÈÃÐÝ íà çàñåäàíèÿõ

èññëåäîâàòåëüñêèõ êîìèòåòîâ è ïëåíàðíûõ

çàñåäàíèÿõ âûñòóïèëè ñ äåñÿòüþ äîêëàäàìè.

Çà äåíü äî öåðåìîíèè îòêðûòèÿ 45-é

ñåññèè ñîñòîÿëèñü çàñåäàíèÿ ïîñòîÿííî

äåéñòâóþùèõ àäìèíèñòðàòèâíûõ îðãàíîâ

ÑÈÃÐÝ – Óïðàâëÿþùåãî êîìèòåòà è Àäìè-

íèñòðàòèâíîãî ñîâåòà ñîçûâà 2012 – 2014 ãã.

Ðîññèéñêèé íàöèîíàëüíûé êîìèòåò ÑÈÃÐÝ

ïðåäñòàâëÿë ÷ëåí Óïðàâëÿþùåãî êîìèòåòà

è Àäìèíèñòðàòèâíîãî ñîâåòà îò Ðîññèè

Ïðåäñåäàòåëü Òåõíè÷åñêîãî êîìèòåòà ÐÍÊ

ÑÈÃÐÝ, Ïî÷¸òíûé Ïðåäñåäàòåëü ÐÍÊ ÑÈÃÐÝ

ïðîôåññîð À. Ô. Äüÿêîâ.

Íà çàñåäàíèÿõ ðàññìîòðåíû àêòóàëüíûå

âîïðîñû ðåîðãàíèçàöèè Öåíòðàëüíîãî

îôèñà è èíôîðìàöèîííûõ ïðîäóêòîâ, ðàç-

âèòèÿ ñîòðóäíè÷åñòâà ñ ìåæäóíàðîäíûìè

îòðàñëåâûìè îðãàíèçàöèÿìè (CIRED, IEC,

IEEE è äð.), ðàçâèòèÿ ïðîåêòà «Çåë¸íàÿ êíè-

ãà», ñîñòàâà Àäìèíèñòðàòèâíîãî ñîâåòà íî-

âîãî ñîçûâà 2014 – 2016 ãã. äëÿ âûíåñåíèÿ

íà óòâåðæäåíèå Ãåíåðàëüíîé àññàìáëåè,

íîâîãî ñîñòàâà Óïðàâëÿþùåãî êîìèòåòà.

Öåðåìîíèÿ îòêðûòèÿ ñåññèè ïðîõîäèëà

24 àâãóñòà 2014 ã. Ñ ïðèâåòñòâåííûì äîêëà-

äîì «Ýíåðãîñèñòåìû XXI âåêà – íàä¸æíûå,

óïðàâëÿåìûå è ãèáêèå» âûñòóïèë Ïðåçè-

äåíò àìåðèêàíñêîé êîìïàíèè PJM Intercon-

nection LLC ã-í Òåððè Áîñòîí. Îñíîâíîå

âíèìàíèå äîêëàä÷èê óäåëèë çàäà÷àì

óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèìè ñèñ-

òåìàìè (ÝÝÑ) â óñëîâèÿõ óæåñòî÷åíèÿ òðå-

Ïðåäèñëîâèå
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áîâàíèé ñî ñòîðîíû Ðåãóëÿòîðà, èíòåãðà-

öèè íàðàñòàþùèõ îáú¸ìîâ âîçîáíîâëÿå-

ìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè (ÂÈÝ) â

ýíåðãîñèñòåìó ÑØÀ, ïðîòèâîäåéñòâèþ

ïðèðîäíûì êàòàêëèçìàì, ñòðàòåãè÷åñêèì

íàïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ ýëåêòðîýíåðãåòè-

êè ÑØÀ, â òîì ÷èñëå, â ñâÿçè ñ ïåðñïåêòèâ-

íûì èçìåíåíèåì òîïëèâíîãî áàëàíñà,

âñëåäñòâèå âîâëå÷åíèÿ çíà÷èòåëüíûõ îáú-

¸ìîâ ñëàíöåâîãî ãàçà è äð.

25 àâãóñòà 2014 ã. ñîñòîÿëèñü ïëåíàðíûå

çàñåäàíèÿ è ñåìèíàðû:

� Ïëåíàðíîå çàñåäàíèå «Èçìåíåíèå

óñëîâèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýíåðãîñèñòåì –

ðåãèîíàëüíûå ïåðñïåêòèâû».

� Ñåìèíàð ÈÊ Ñ2 «Ôóíêöèîíèðîâàíèå

è ðàçâèòèå ýíåðãîñèñòåì» è Ñ5 «Ðûíêè

ýëåêòðîýíåðãèè è ðåãóëèðîâàíèå» «Êðóï-

íûå àâàðèè: ïåðñïåêòèâíûå óñëîâèÿ ôóíê-

öèîíèðîâàíèÿ ýíåðãîñèñòåì è ýíåðãîðûí-

êîâ» (Large Disturbances).

� Ïëåíàðíîå çàñåäàíèå EPEE (European

Partnership for energy and the environment –

Åâðîïåéñêîå ïàðòí¸ðñòâî ïî ýíåðãåòèêå è

îêðóæàþùåé ñðåäå) ïî âîïðîñàì îáðàçî-

âàíèÿ â ýëåêòðîýíåðãåòèêå.

Ïëåíàðíûå äîêëàäû áûëè ïîñâÿùåíû

âîïðîñàì èíòåãðàöèè è âëèÿíèÿ êðóïíî-

ìàñøòàáíûõ îáú¸ìîâ ÂÈÝ íà ôóíêöèîíè-

ðîâàíèå ýíåðãîñèñòåì, à òàêæå äàëüíåéøåå

ðàçâèòèå ýíåðãîîáúåäèíåíèé â Èíäèè,

Òóðöèè è Çàïàäíîé Åâðîïå, Àôðèêå, Àçèè,

Îêåàíèè, Ñåâåðíîé Àìåðèêè. Áîëüøîé èí-

òåðåñ âûçâàë äîêëàä ïðåäñòàâèòåëåé CERPI

(Êèòàé) ïî àíàëèçó àâàðèé â ýíåðãîñèñòåìå

Êèòàÿ â 2012 – 2013 ãã., ïðè÷èíîé êîòîðûõ

ñòàëè ïðèðîäíûå ÿâëåíèÿ. Ñôîðìóëèðîâà-

íà íîâàÿ çàäà÷à óïðàâëåíèÿ ãèáðèäíûìè

ñåòÿìè ïåðåìåííîãî/ïîñòîÿííîãî òîêà.

Èíòåãðàöèÿ â ýíåðãîñèñòåìó ýëåêòðî-

ñòàíöèé íà îñíîâå ÂÈÝ è ðàñïðåäåë¸ííîé

ãåíåðàöèè (ÐÃ) îáóñëàâëèâàåò ðàçâèòèå íî-

âûõ òåõíîëîãèé, âêëþ÷àÿ âåòðÿíûå òóðáè-

íû, ôîòîýëåêòðîííîå ïðåîáðàçîâàíèå

ýíåðãèè, ñèëîâóþ ýëåêòðîíèêó, íàêîïèòåëè

ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, ýëåêòðîòðàíñïîðò

ñ èíôðàñòðóêòóðîé çàðÿäà îò ýëåêòðè÷å-

ñêîé ñåòè, óïðàâëåíèå ñïðîñîì è äð.

Â ñèëó ñïåöèôèêè ðàáîòû îáúåêòîâ íà

îñíîâå ÂÈÝ â ñîñòàâå ÝÝÑ âîçíèêàþò

äîïîëíèòåëüíûå çàäà÷è/ïðîáëåìû ñèñ-

òåìíîãî õàðàêòåðà, â òîì ÷èñëå áàëàíñèðî-

âàíèå ÝÝÑ, îáåñïå÷åíèå íàáëþäàåìîñòè

ÝÝÑ è ðåãóëèðîâàíèÿ ÷àñòîòû, íàïðÿæåíèÿ

è ïåðåòîêîâ ìîùíîñòè, ïîääåðæàíèå ðå-

çåðâîâ ìîùíîñòè, îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâî-

ñòè ðàáîòû îáúåêòîâ ÂÈÝ ïðè âîçìóùåíè-

ÿõ â ÝÝÑ, à òàêæå ïðè ðàáîòå â èçîëèðîâàí-

íîì ðåæèìå. Ôîðìèðóåòñÿ íîâûé êëàññ

çàäà÷ òåõíîëîãè÷åñêîãî è ðûíî÷íîãî ðàç-

âèòèÿ ýíåðãîñèñòåì, ñâÿçàííûõ ñ âîâëå÷å-

íèåì àêòèâíûõ ïîòðåáèòåëåé â ïðîöåññ

óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè ýíåðãîñèñòåì, àê-

òèâíûì õàðàêòåðîì ðàñïðåäåëèòåëüíûõ

ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé, ðàçâèòèåì ïîäõîäîâ

ïî ïðîãíîçèðîâàíèþ è ïëàíèðîâàíèþ ðå-

æèìîâ ðàáîòû ÝÝÑ, âûáîðó ñîñòàâà îáîðó-

äîâàíèÿ, óïðàâëåíèþ â ðàìêàõ ìåíÿþùèõ-

ñÿ ãðàíèö êîíòðîëüíûõ çîí (òåõíîëîãè÷å-

ñêèõ è ðûíî÷íûõ îïåðàòîðîâ).

Â ÝÝÑ ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå îáúåêòû

óïðàâëåíèÿ, òàêèå êàê âèðòóàëüíûå ýëåê-

òðîñòàíöèè (VPP), àêòèâíûå ïîòðåáèòåëè,

àãðåãàòîðû, âèðòóàëüíûå êðóïíûå íàêîïè-

òåëè ýëåêòðîýíåðãèè (VLB), ýíåðãåòè÷åñêèå

õàáû, ãèáðèäíûå ñèñòåìû, ìèêðîýíåðãî-

ñèñòåìû, ìíîãîïðîäóêòîâûå ýíåðãåòè÷å-

ñêèå ñèñòåìû.

Ïðåäèñëîâèå
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Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëåíî óñëîâèÿì

ïðèìåíåíèÿ ñèñòåì íàêîïëåíèÿ ýëåêòðî-

ýíåðãèè (ÑÍÝ, BESS). Âûäåëÿþòñÿ òåõíîëî-

ãèè íàêîïëåíèÿ íà áàçå ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ

àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé áîëüøîé ìîùíî-

ñòè. Ðÿä òåõíè÷åñêèõ êîìèòåòîâ (Ñ1, Ñ5, Ñ6)

ïðîâîäÿò èññëåäîâàíèÿ â äàííîé îáëàñòè, ñ

ôîðìèðîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàáî-

÷èõ ãðóïï.

Â íàñòîÿùåì ñáîðíèêå ïðåäñòàâëåíû

îò÷¸òû ïðåäñòàâèòåëåé ÐÍÊ ÑÈÃÐÝ â 16 èñ-

ñëåäîâàòåëüñêèõ êîìèòåòàõ. Ïóáëèêóåìûå

îò÷¸òû ðåôåðàòèâíî îòðàæàþò ïåðåäîâûå

çíàíèÿ â ñôåðå ðàçâèòèÿ è ïðèìåíåíèÿ íî-

âûõ ìàòåðèàëîâ, òåõíîëîãèé è îáîðóäîâà-

íèÿ ýíåðãîñèñòåì. Ìíîãèå èç íèõ ïðîøëè

ñòàäèè òåõíîëîãè÷åñêîãî è êîììåð÷åñêîãî

îñâîåíèÿ è âíîñÿò âñ¸ áîëåå îùóòèìûé

âêëàä â ðàçâèòèå ýíåðãîñèñòåìû áóäóùåãî.

Âî âðåìÿ ñåññèè ïðîõîäèëè çàñåäàíèÿ

òåõíè÷åñêèõ êîìèòåòîâ, íà êîòîðûõ áûëè

ðàññìîòðåíû äîêëàäû ïðåäñòàâèòåëåé ðàç-

íûõ ñòðàí, êëàññèôèöèðîâàííûå ïî ïðåä-

ïî÷òèòåëüíûì òåìàì è ñòðàòåãè÷åñêèì

ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì.

Îïóáëèêîâàííûå ïðåäïî÷òèòåëüíûå òå-

ìû î÷åðåäíîé 46-é ñåññèè ÑÈÃÐÝ îõâàòû-

âàþò øèðîêèé êðóã âîïðîñîâ, âêëþ÷àÿ ðàç-

âèòèå ìåòîäîâ ïëàíèðîâàíèÿ ñ ó÷¸òîì

æèçíåííîãî öèêëà îáîðóäîâàíèÿ, èíòåãðà-

öèþ îáúåêòîâ HVDC è ÂÈÝ, âîçäåéñòâèå íà

ýíåðãîñèñòåìó îáúåêòîâ ÂÈÝ, óïðàâëåíèå

ýíåðãîñèñòåìàìè ñ ó÷¸òîì îáúåêòîâ ðàñ-

ïðåäåë¸ííîé ãåíåðàöèè, êàê è ðàçâèòèå

ìîäåëåé ðûíêîâ ñ ó÷¸òîì äàííûõ ôàêòîðîâ

è äð.

Ïîëíûé ïåðå÷åíü ïðåäïî÷òèòåëüíûõ

òåì 46-é ñåññèè ÑÈÃÐÝ 2016 ã. äîñòóïåí íà

ñàéòå ÐÍÊ ÑÈÃÐÝ (http://www.cigre.ru/

activity/session/session 2016/Prefer.Subjects

46_session_2016.pdf).

Äàííàÿ èíôîðìàöèÿ ïîëåçíà äëÿ øèðî-

êîãî êðóãà ñïåöèàëèñòîâ-ýëåêòðîýíåðãåòè-

êîâ, ìåíåäæåðîâ, àñïèðàíòîâ è ñòóäåíòîâ

ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé

òåõíè÷åñêèõ âóçîâ ñòðàíû.

Ïðåäèñëîâèå
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Æóðíàë «Ýíåðãåòèêà çà ðóáåæîì»

Ïðèëîæåíèå ê æóðíàëó «Ýíåðãåòèê»

Ïîäïèñûâàéòåñü íà ñïåöèàëüíîå ïðèëîæåíèå ê æóðíàëó «Ýíåðãå-

òèê» — «Ýíåðãåòèêà çà ðóáåæîì». Ïðèëîæåíèå âûõîäèò îäèí ðàç â äâà

ìåñÿöà.

Æóðíàë «Ýíåðãåòèêà çà ðóáåæîì» çíàêîìèò ÷èòàòåëåé ñ âàæíåéøè-

ìè ïðîáëåìàìè ñîâðåìåííîé çàðóáåæíîé ýëåêòðîýíåðãåòèêè:

� ðàçâèòèå è íàä¸æíîñòü ýíåðãîñèñòåì è ýíåðãîîáúåäèíåíèé;

� îñîáåííîñòè è íîâøåñòâà ýêîíîìè÷åñêèõ è ðûíî÷íûõ îòíîøåíèé

â ýëåêòðîýíåðãåòèêå;

� îïûò âíåäðåíèÿ ïðîãðåññèâíûõ òåõíîëîãèé â ýíåðãåòè÷åñêîå ïðî-

èçâîäñòâî;

� ìîäåðíèçàöèÿ è ðåêîíñòðóêöèÿ (ïåðåìàðêèðîâêà) îáîðóäîâàíèÿ

ýëåêòðîñòàíöèé, ýëåêòðè÷åñêèõ è òåïëîâûõ ñåòåé;

� ðàñïðîñòðàíåíèå íåòðàäèöèîííûõ è âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ

ýíåðãèè;

� ýíåðãîñáåðåæåíèå, ðàöèîíàëüíîå ðàñõîäîâàíèå òîïëèâà è ýêîëî-

ãè÷åñêèå àñïåêòû ýíåðãåòèêè.

Ïîäïèñêó ìîæíî îôîðìèòü â ëþáîì ïî÷òîâîì îòäåëåíèè ñâÿçè ïî

îáúåäèí¸ííîìó êàòàëîãó «ÏÐÅÑÑÀ ÐÎÑÑÈÈ». Òîì 1. Ðîññèéñêèå è

çàðóáåæíûå ãàçåòû è æóðíàëû.

87261 — ïîäïèñíîé èíäåêñ æóðíàëà

«Ýíåðãåòèêà çà ðóáåæîì» —

ïðèëîæåíèÿ ê æóðíàëó «Ýíåðãåòèê»

Ï Î Ä Ï È Ñ Ê À
115280, Ìîñêâà, óë. Àâòîçàâîäñêàÿ, 14.

Òåë./ôàêñ (495) 234-74-21.

energetick@mail.ru
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áåç ïî÷òîâûõ ðàñõîäîâ â ðóáëÿõ
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Ýíåðãåòèê 71108 905,00 995,50
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